
 

 

百 G 级 MySQL 服务器 

迁移最佳实践 
 

 

场景描述 

本文介绍了如何通过 CMS-SMS 主机迁移服务，将部署有单机版百 G 级别的

Mysql 服务器迁移至天翼云 ECS，为迁移提供最佳实践指南。主机迁移服务

（Server Migration Service，SMS）是一种 P2V/V2V 迁移服务，该服务能够协

助用户将 X86物理服务器或者私有云、公有云平台上的虚拟机迁移到天翼云弹性

云主机上，从而轻松将服务器上的文件、应用、数据库等迁移至天翼云。本实践

指南以在天翼云上部署的单机版百 G级的 Mysql 云主机为例，展示如何在不中断

业务的情况下，使用 CMS-SMS工具快速将 Mysql 数据库热迁移至天翼云。 

解决问题：                     产品列表 

1、在线热迁移，快速迁移上云 。         ·弹性云主机 ECS 



2、简化上云流程，摒弃繁杂的人          ·云迁移服务器迁移服务 CMS-SMS        

工操作过程，自动完成数据迁移。         ·虚拟私有云 VPC 

3、支持稽核修复，保障业务数据          ·弹性 IP EIP 

“0”丢失。                            ·云硬盘 EVS 
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百 G 级 MySQL 服务器迁移最佳实践 

最佳实践概述 

概述 

 通过服务器迁移服务（CMS-SMS，Server Migration Service）将部署有百

G 级别的单机 Mysql 服务器迁移至天翼云 ECS。CMS-SMS 通过特定的迁移客户端

将迁移源主机的所有数据以文件形式传输至目标机，结合“全量+增量”的传输

模式，帮助客户在本地业务不停的情况下快速热迁移至天翼云。同时，为了确保

数据传输的完整性和准确性，迁移工具还提供数据稽核和数据修复服务，实现

Mysql数据库快速、安全、高效迁移至天翼云。上云后的数据库系统可以充分发

挥云上资源弹性可伸缩的优势，按需提供服务，节约资源使用的成本。 

应用场景 

1.适用于中小型企业客户将业务系统数据上云，简化上云步骤； 

2.其他云数据库数据迁移至天翼云，整合云厂商资源。 



技术架构图 

 

方案优势 

⚫ 兼容性强，支持国内外主流的操作系统。 

⚫ 基于自研迁移工具 CMS-SMS，能够完成在不同场景下的迁移任务。 

⚫ 灵活易操作，提供用户自服务页面进行灵活简单操作，客户仅需进行简

单的配置，即可调整迁移模式、选择迁移对象等功能。 

⚫ 智能监控、高可靠性，再操作系统以及数据库迁移的过程中，对任务进

行实时监控，包括展示任务总进度、阶段进度、预计完成时间等信息。

针对任务过程中出现的问题进行告警处理。 

⚫ 日志与审计功能，CMS-SMS 提供完善的日志与审计功能，记录每一次迁

移任务的操作记录、数据传输情况，帮助管理员对迁移过程进行全面监

控和审计，确保数据迁移的可靠性和安全性。 

⚫ 数据加密，在传输过程中支持对数据进行加密，保障数据安全。 



名词解释 

⚫ 弹性云主机:(Elastic Cloud Server,简称 ECS)是基于天翼云成熟稳定

的虚拟化技术打造的一种可随时获取、弹性可扩展的计算服务。云主机

由 CPU、内存、镜像、云硬盘组成，同时结合 VPC、安全组、数据多副

本保存等能力，打造一个既高效又可靠安全的计算环境，确保服务持久

稳定运行。 

⚫ 云硬盘:(Elastic Volume Service,简称 EVS)是天翼云一种可弹性扩展

的块存储设备，可以为弹性云主机和弹性裸金属服务器提供高性能、高

可靠的块存储服务。天翼云硬盘规格丰富，满足不同场景的业务需求，

适用于文件系统、数据库、开发测试等场景。用户可以在线操作及管理

云硬盘，并可以像使用传统服务器硬盘一样，对挂载到云主机的云硬盘

做格式化、创建文件系统等操作。 

⚫ 弹性 IP:  （Elastic IP，简称 EIP） 是可以独立申请的公网 IP 地址，

包括公网 IP 地址。与公网出口带宽服务。可以与云主机、物理机、负

载均衡、 NAT 网关等云产品动态绑定和解绑，实现云资源的互联网访问。

拥有多种灵活的计费方式，并且通过 IPv6 带宽提供 IPv6 访问公网能

力，可以满足各种业务场景的需要。 

⚫ 服务器迁移服务(Server Migration Service,简称 SMS) 是天翼云自主

研发的一种 P2V/V2V 迁移平台，可将物理服务器、私有云、公有云平台

上的单台或多台源主机迁移到天翼云，从而帮助客户解决上云成本高、

操作复杂、迁移周期长、业务中断等迁移难题。 

⚫ 虚拟私有云:(Virtual Private Cloud，简称 VPC)是基于天翼云创建的

自定义私有网络，为用户提供一个逻辑隔离的区域，构建一个安全可靠、

可配置和管理的虚拟网络环境。专有网络由逻辑网络设备(如虚拟路由器，

虚拟交换机)组成，可以通过专线/VPN 等连接方式与传统数据中心组成

一个按需定制的网络环境，实现应用的平滑迁移上云。 

⚫ 源机：源机是指在进行服务器迁移或数据迁移过程中，作为迁移起始点

的服务器或设备。它包含了需要迁移的数据、应用、配置等信息。在迁

移过程中，源机的信息会被复制到目标机，以实现数据的迁移或服务器

https://cms.ctyun.cn/?regionid=60a39fca876e11ea91cf0242ac110002


的替换。 

⚫ 目标机：目标机是指在进行服务器迁移或数据迁移过程中，作为迁移终

点的服务器或设备。它是迁移后数据、应用、配置等信息的新的承载者。

在迁移完成后，目标机将替代源机，继续提供服务或运行应用。目标机

通常具备与源机相同或更好的性能和配置，以确保迁移后的系统能够正

常运行并满足业务需求。 

前置条件 

天翼云账号准备 

执行本文操作之前， 请完成以下准备工作： 

⚫ 注册天翼云账号，并完成实名认证。您可以登录天翼云控制中心，并前往实

名认证面（https://www.ctyun.cn/console/user/realname/result）查看是否

完成实名认证。 

⚫ 天翼云账户余额需要大于 100 元。您可以登录天翼云管理中心，并前往账户

总览页面（https://www.ctyun.cn/console/expense/home）查看账户余额。 

天翼云资源准备 

⚫ 开通弹性云主机 ECS、云硬盘 EVS、虚拟网络 VPC、弹性 IP EIP、云迁移 CMS、

服务器迁移服务 CMS-SMS。 

⚫ 源端数据做好备份工作，或采用快照进行备份，或采用拷贝进行备份，本文

不对此操作进行详细描述。 

⚫ 为了便于演示，本文中涉及资源开通时，均默认选择按量付费模式。 

开通以下产品或服务： 

产品或服务 本文示例 备注 

虚拟网络 VPC 开通服务：免费  

云硬盘 EVS 开通服务：按需计费 普通 IO，40G；普通 IO，

200G 



云迁移 CMS 开通服务：免费  

服务器迁移服务（CMS-SMS） 开通服务：免费  

弹性云主机 ECS 开通服务：按需计费 规格：8核 16 G，用于单

机数据库、目的端云主机 

弹性 IP EIP 开通服务：按需计费 宽带大小：10Mbp 

注意：本文仅作为实践演示，具体环境以用户实际需求为准。 

网络准备 

⚫源库与目标库需通过开放端口或防火墙白名单实现以下网络环境： 

1.源库（此处指需要迁移的源机） 

1)出方向能够访问目标库 

2)出方向能够访问 CMS 控制台 

2.目标库（此处指迁移后的目标机） 

1)入方向 8000 端口放行源库 

2)入方向 8001 端口放行 CMS 控制台 

3)出方向能够访问 CMS 控制台

 

 



1. 源端 MySQL 服务器搭建 

1.1 开通云主机 

按照天翼云的操作步骤，在规划的网络环境下，购买 1台云主机，用于搭建

单机版 MySQL。规格为：8C16G，Ubuntu，系统盘 40G，数据盘为 200G。 

1.2 修改云主机主机配置 

（注：本文提供的相关云主机配置修改案例仅适用于当前系统环境下的 mysql，

不作为用户指导或操作 mysql 部署手册。用户在实际操作中应根据具体环境和需

求，结合官方文档和技术支持进行配置和安装。本文档不对因使用本方法所导致

的任何数据丢失、系统故障或其他潜在问题承担责任。请在执行操作之前备份您

的数据，并在需要时寻求专业技术支持。） 

步骤一：关闭 selinux 和防火墙 

setenforce 0  

systemctl stop firewalld.service  

systemctl disable firewalld.service  

sed -ir 's/SELINUX *=.*/SELINUX=disabled/g'  /etc/sysconfig/seli

nux  

sed -ir 's/SELINUX *=.*/SELINUX=disabled/g'  /etc/selinux/config 

步骤二：修改内核参数 

执行“vim /etc/sysctl.conf”,修改以下参数： 

fs.file-max = 6553600 

vm.dirty_background_ratio = 30 

vm.dirty_ratio = 15 

vm.dirty_expire_centisecs = 1500 

vm.overcommit_memory = 1 

net.ipv4.tcp_tw_reuse = 1 

net.ipv4.tcp_timestamps = 1 



net.ipv4.tcp_keepalive_time = 100   

net.ipv4.tcp_keepalive_intvl = 15 

net.ipv4.tcp_keepalive_probes = 3 

 

1.3 设置部署用户 

步骤一：创建用户 mysql 

groupadd  mysql 

useradd  -d /home/mysql/  -g  mysql  -m  mysql 

echo '密码自行填入' | sudo passwd --stdin mysql 

echo 'mysql  ALL=(ALL) NOPASSWD:ALL' >> /etc/sudoers 

步骤二：为用户 mysql 设置文件句柄数 

执行“vim /etc/security/limits.conf”添加以下参数： 

mysql - nofile 131072  

mysql - memlock 128849018880  

mysql - core 1024000  

mysql - nproc unlimited  

mysql - stack unlimited 

 

1.4 安装 MySQL 

（注：本文提供的 mysql 相关安装命令和配置过程仅供参考，不作为用户指导



或操作 mysql 部署手册。用户在实际操作中应根据具体环境和需求，结合官方文

档和技术支持进行配置和安装。本文档不对因使用本方法所导致的任何数据丢失、

系统故障或其他潜在问题承担责任。请在执行操作之前备份您的数据，并在需要

时寻求专业技术支持。） 

 

1.4.1 解压安装包 

将 mysql 安装包上传至云主机，执行“tar -zxvf mysql-5.7.43-el7-x86_

64.tar.gz”。 

 

 



1.4.2 创建并配置 my.cnf 文件 

进行解压后的目录，创建 etc 目录，同时在 etc 目录下创建 my.cnf 文件。 

cd mysql-5.7.43-el7-x86_64 

mkdir -p etc && vi etc/my.cnf 

增加如下配置： 

[mysqld] 

# mysql 启动指定用户 

user=mysql 

# mysql 监听端口 

port=18801 

# mysql 连接数配置 

max_connections=1000 

max_connect_errors=10 

character-set-server=UTF8MB4 

default-storage-engine=INNODB 

default_authentication_plugin=mysql_native_password 

server-id = 153100 

log-bin=mysql-bin 

auto_increment_offset=2 

auto_increment_increment=2 

sync_binlog=1 

innodb_flush_log_at_trx_commit=1 

# binlog_format 有三种模式 STATEMENT、ROW 和 MIXED，推荐使用 ROW。 

binlog_format=ROW 

log-slave-updates=true 

open_files_limit=65535 

sql_mode='STRICT_TRANS_TABLES,NO_ZERO_IN_DATE,NO_ZERO_DATE,ERROR_FOR_

DIVISION_BY_ZERO,NO_AUTO_CREATE_USER,NO_ENGINE_SUBSTITUTION' 

group_concat_max_len = 102400 



# 配置程序和数据库文件目录 

basedir=/app/mysql/mysql-5.7.43-el7-x86_64 

datadir=/app/mysql/mysql-5.7.43-el7-x86_64/data 

socket=/app/mysql/mysql-5.7.43-el7-x86_64/mysql.sock 

log_error=/app/mysql/mysql-5.7.43-el7-x86_64/data/error.log 

log_bin=/app/mysql/mysql-5.7.43-el7-x86_64/data/mysql-bin 

 

pid-file=/app/mysql/mysql-5.7.43-el7-x86_64/data/mysqld.pid 

lower_case_table_names=1 

log-bin-trust-function-creators=1 

expire_logs_days=2 

1.4.3 初始化 MySQL 实例 

/app/mysql/mysql-5.7.43-el7-x86_64/bin/mysqld --defaults-file=/ap

p/mysql/mysql-5.7.43-el7-x86_64/etc/my.cnf --initialize-insecure 

 

 
 

1.4.4 启动数据库 

/app/mysql/mysql-5.7.43-el7-x86_64/bin/mysqld_safe --defaults-fil

e=/app/mysql/mysql-5.7.43-el7-x86_64/etc/my.cnf & 



 

初始化和启动报错都能在图中输出的 error.log 日志里面查看 

1.4.5 登录数据库（首次登录不需要输入密码） 

mysql --socket=/app/mysql/mysql-5.7.43-el7-x86_64/mysql.sock -uro

ot -p 

 

2. CMS-SMS 迁移环境准备 

2.1 开通目标端云主机 

步骤 1 在控制中心切换到目标端所在资源池，点击弹性云主机 

 

 

步骤 2 点击创建云主机 



 

步骤 3 按照规划输入基础配置 

⚫ 付费方式：按量付费 

⚫ 地域：福建-福州 25 

⚫ 实例名称：cms-sms 

⚫ 主机名称：cms-sms 

 

⚫ 规格：8核 16G 

在使用 CMS-SMS 迁移工具进行迁移时，建议目标机与源机的配置尽量保持一致。

为了确保迁移程序的正常运行，源端主机应预留约 1-2GB 的内存用于迁移程序

的占用。本文中源端主机的规格为 8 核 16GB 内存，因此目标主机选取相同规

格的配置进行开通。 

⚫ 镜像类型：公共镜像 

⚫ 镜像：CMS-PE-LINUX-V2-mini(2GB) 

源机为 Ubuntu 操作系统，属于 Linux 类型的操作系统，此处目标机镜像选择

“CMS-PE-LINUX-V2-mini(2GB)”即可。 

⚫ 存储：系统盘 40G 



⚫ 购买数量：1 

 

步骤 4 配置完成，单击下一步：网络配置 

⚫ 网卡： defaut_network(10.0.0.0/24) 

⚫ 内网 IP 地址（IPV4）：自动分配内网 Ipv4 地址 

⚫ 安全组：default 安全组 

⚫ 弹性 IP：自动分配 

⚫ IP 版本： Ipv4  

⚫ 宽带：10M 

 

步骤 5 配置完成，单击下一步：高级配置 

⚫ 登录方式：密码 

⚫ 创建密码：立即创建 



 

 

步骤 6 配置完成，单击下一步：确认配置后，单击立即购买 

 



2.2 迁移源端云主机下载、安装并启动迁移 agent 

2.2.1 打开“CMS-SMS”控制台，点击“迁移 agent”，浏览迁移前

检查项，并认真核对 

 

2.2.2 下载迁移 agent 程序 

服务器迁移服务支持 Linux和 Windows两种操作系统的同构迁移。根据云主机的

操作系统和处理器架构选择对应的迁移 agent 安装程序，复制对应的下载指令并

在源机上运行。 

本次实践选择 Linux 操作系统 X86版本的迁移 agent安装程序。 

 

执行指令，下载 agent 安装程序： 

sudo wget https://cms.ctyun.cn/apis/agent/download/moveCloud_2.7.8_x8

https://cms.ctyun.cn/apis/agent/download/moveCloud_2.7.8_x86_64_linux.run


6_64_linux.run 

 

2.2.3  安装迁移 agent 

回到天翼云“迁移 agent”界面，复制安装指令： 

 

在迁移源云主机上粘贴并执行安装指令： 

agent：sudo chmod +x moveCloud_2.7.8_x86_64_linux.run && sudo ./moveC

loud_2.7.8_x86_64_linux.run 

 
 

2.2.4  安装过程输入 AK 和 SK。 

回到天翼云“迁移 agent”界面，可复制 AK 和 SK： 

https://cms.ctyun.cn/apis/agent/download/moveCloud_2.7.8_x86_64_linux.run


 

在迁移源机上输入对应的 AK和 SK 

 

2.2.5  启动迁移 agent 程序 

 

在迁移源机启动迁移 agent程序： 

movecloud start 

 



3.使用 CMS-SMS进行服务器迁移 

3.1 源机绑定目标机 

步骤 1 点击“主机管理”查看已经安装 agent 程序的源机，并点击“开始迁移”。

显示“该源机还未绑定目标机，是否前往绑定”，点击“前往”。 

 

 

步骤 2 点击“选择云主机”。 

 

步骤 3 跳转到“云主机选择”界面，左上角选择对应的资源池，查找并勾选创

建好的目的端云主机。目的端资源池云主机数量过多，支持通过云主机 ID 或名

称等搜索对应的目的端云主机。勾选完成之后需仔细核对目的端云主机的“主机



名”、“主机 ID”等信息。点击“绑定”，随后点击“确定”，即完成目的端

云主机的绑定。 

 

 本次实践操作的源机为 Ubuntu操作系统，是基于 Linux的操作系统，对应目标

机选择专用的云迁移镜像“CMS-PE-LINUX-V2-mini(2GB)”。 

 

注意：迁移目标机最低配置不低于 2核 4G。若目标机内存不足 4G，则会出现提

示“目标机推荐内存总大小 4，当前内存总大小 2，不满足”的提示信息。如出

现这个此提示，升级迁移目标机配置即可。 

注意:推荐目标机与源机的配置尽量保持一致，源端机需预留约 1-2G 内存用于

迁移程序占用。如源机配置低于 2核 4G，目标机配置可以设置为 2核 4G及以上。 

步骤 4 绑定成功后，进入任务配置界面。 

了解是否有增量的需求。如判断在数据迁移的过程中将发生数据变化（增删改查），



即可开启“启用增量”。反之，则无需开启。 

接下来，检查源机以及目标机的网络连通性。点击“源机”和“目标机”两个按

钮，如按钮图标变为“√”图标，则源机以及目标机的网络可以连通。 

反之，则不成功，需排查源机与目标机 IP 以及端口等是否配置正确。 

在数据迁移过程中，若对迁移数据量的规模及迁移效率有明确要求，建议调整“压

缩率”设置。具体而言，压缩率数值越趋近于 0，表示数据压缩程度越高，所需

传输的数据量相应减少，从而可能提升数据传输速度。若无特定需求，则无需调

整此设置。 

此外，针对特定盘符中不需要迁移的文件，可配置过滤规则以排除这些文件，确

保迁移过程的精确性和效率。同样地，若无需进行此类过滤操作，则无需额外设

置。 

 

 



 

步骤 5 核对源机和目标机分区情况。如源机与目标机的系统盘和数据盘大小完

全一致，系统自动分区一般不会出现问题。如目标机分区与源机分区不一致，则

需要手动分区。（目标机的分区只能比源机大），分区完成后，点击“确认分区”。 

 

步骤 6 跳出选择框，点击“确认” 

  

步骤 7 待分区结束后，点击“开始迁移” 



 

步骤 8 跳出选择框，点击“确认” 

  

3.2 开始迁移任务 

步骤 1 在确认数据迁移操作后，系统将自动跳转回主机管理界面，用户在此界

面上不仅能实时观察到源机器的迁移状态已转变为“迁移中”，同时还能获取详

尽的迁移详情，包括但不限于迁移代理（agent）的当前状态、实时的数据传输

速度，以及基于当前速度预估的迁移剩余时间等关键信息，以便于全面监控和管

理迁移进程。 



 

步骤 2 全量迁移阶段完成后，出现提示，进入增量迁移阶段，单击“确认”。

进入增量阶段后，每五分钟进行一次增量传输。 

 

 

步骤 3 模拟迁移过程中，源机数据库在业务运行时的增删改查操作，在增量阶

段往源机数据库写入数据（在表 table_1中插入 6769000条数据），具体效果如

下图所示。 



  

3.3 mysql 应用割接 

步骤 1 准备进行迁移业务割接操作，首先停止源端机数据库服务。 

（注意：本停库方式适用于本系统使用的 Mysql 数据库版本，该停库方式仅做参

考。实际环境中因涉及环境及版本复杂，相关操作和命令可能会有所不同，请参

考相应版本的官方文档或联系数据库管理员以获取准确的信息和操作步骤。不对

因使用本文档中的方法所导致的任何数据丢失、系统故障或其他潜在问题承担责

任。请在执行操作之前备份您的数据，并在需要时寻求专业技术支持。） 

  

进入源端机 

使用“mysqladmin shutdown -u username -p”关停数据库，此操作将确保数据

库在关闭前完成所有事务的处理，并将数据落盘。（注意： 执行“mysqladmin 

shutdown -u username -p”后，请耐心等待数据库完成关闭过程。这包括等待

所有活动事务完成、回滚未提交的事务、以及将数据文件同步到磁盘等操作。确

保数据库完全关闭后，再执行后续步骤。） 

 

在确认业务系统无任何增量数据写入，并且数据库已完全关闭后，设置尽可能长

的等待时间，以确保数据库内所有线程有足够的时间安全结束。在确认 Mysql

数据库完全停止后，执行命令“ps -ef | grep mysql”。 

  



 

步骤 2 点击“停止增量”。跳出选项框，提示需进行源端应用停止。确认步骤

一源端应用成功停止后，单击“确认”。 

   

 步骤 3 等待增量完成，单击“开始核查”。 

 

步骤 4 全选标志位，单击“确定”。 



  

单击“确定”。 

  

步骤 5 进入核查修复阶段，等待核查完成，单击“查看异常”。 

查看当前核查具体异常项，确认完成后，单击“确定”。



 

 

步骤 6 单击“开始修复”，进入修复阶段，等待修复完成。 

 



 

步骤 7 单击“引导修复”。 

 

选择源机以及目标机对应的引导盘，单击“确定”。 

 



单击“确定”。 

  

目标机恢复中，等待目标机恢复完成。 

  

目标机恢复完成。 

注意：引导修复为切换目标机业务的操作，即将原业务切换至目标机上启动运行。 

3.4 迁移后 mysql 业务启动 

步骤 1 进入云主机控制台，选择目标端云主机，点击远程登陆。 

步骤 2 输入账号密码，检查账号密码等软件配置均和源机一致。 

步骤 3 检查目标机磁盘空间使用率是否与源机基本一致。 

注意：迁移工具会自动将磁盘中的碎文件进行重新写入和重组，因此磁盘的占用



大小将略低于源机，而迁移后的文件大小总量是同源机一致的。 

执行命令：df -TH 

 

 

步骤 4 查看数据库服务状态，如果数据库为关闭状态则开启数据库。 

启动数据库：systemctl start mysqld 

步骤 5 检查增量数据是否同步。 

登录并查看源端数据库中的数据情况，table_1 表中的记录数为 6769000 条。 

 

登录并查看目标机启动的数据库，查看数据库中的数据情况，table_1 表中的记

录数为 6769000条，与源机相同。 

 



步骤 6 检查数据库版本是否一致。 

检查源机数据库系统版本： 

 

检查目标机数据库系统版本，同源机一致： 

 

步骤 7 检查操作系统版本是否一致。 

检查源机操作系统版本： 

 

检查目标机操作系统版本，同源机一致： 



 

步骤 8 检查数据库文件总数是否一致。 

检查源机 Mysql数据库所在挂载点的文件总数: 

 

检查目标机 Mysql 数据库所在挂载点的文件总数,同源机一致: 

 

 


